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POS . 203 .1 N1 KRAGPILATTE
Programm: 070H, Vers: 01.08.018 11/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System
Flachentragwerk
System in z-Richtung
y
100%
| 1,20 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld KragP
Stitzweite [m] 1.20
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 1.20 biegesteif (direkt) 20.0 10.0 fest fest fest
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
E
<
8
g
ﬂ Kat.Q,A1 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: Spitzbo...
9,00 kN/m?
EERREEE RN NN YN L L —
""""""""""""""" .
L 1,20 | L 1,20 |
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Flacheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Aufbau gz G 1 0.00 1.20 2.00 2.00 -
Nutzlast qz Q,Al 1 0.00 1.20 2.00 2.00 -
Trennwandzuschlag gz Q,Al 1 0.00 1.20 1.20 1.20 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 1.20 7.00 7.00 -
Linieneinwirkungen in Querrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Aus Decke Fz G 1 0.00 10.00 -
Aus Wand im OG 0,425*3*7= 9 kN/m Fz G 1 0.00 9.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30 ja
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stdndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
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SchnittgroBen: ohne Umlagerung
Momente My [kNm]
Querkrafte Vz [kN]
Stitzmomente:
Ms' ,Ms'' = Anschnittmomente
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max.Ms Ms' Ms'' x0,1i x0,re
Nr. [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [m] [m]
1 -42 .98 -38.49 - -29.28 -26.35 - - -
Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 45.99 29.80 - - -45.99 - -29.80 -

Bemessung
Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
KragP oben XC4, XF1 25 15 40
unten XC3, XF1 20 15 35
Querschnitt: Platte h = 28 cm
| z |
yi Pyﬁ
| . L
L 100 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2/m] [cm?/m] [mm] [mm]
Stiitze 1 oben R424 A 4.24 > 3.87 44.5 = 44.5
unten Q257 A 2.57 > 0.00 45.5 = 45.5
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Kragplatte
oben : R424 A

z
unten : Q257 A

Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [ecm?2 /m]
KragP 0.05 3.00 44.3 543.5 44.3 109.8 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
KragP 7.16 a zul.l/d = 14.00 > vorh.1l/d = 5.10 0.364

1=1.2m d=0.24 m; K=0.4

Begrenzung K*35 = 14
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stitze 7.8 Rissbreite
1, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,23/0,3 0.767

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
sind die Betridge der Kraftarten g in [kN/m] und m in [kNm/m].

A
*Fx My
<N i
W A/:\‘ ~Q
JPEs

3 * le
?+MZ

z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 29.80 29.80 29.80
Q,Al 3.84 - 3.84
Summe, k 33.64 29.80 33.64
my G 29.28 29.28 29.28
Q,Al 2.30 - 2.30
Summe, k 31.58 29.28 31.58

Verankerung der Biegebewehrung:

Die Bewehrung wird in das Nachbarfeld gefihrt. Als Lange vom Auflager ergibt
sich:

xo + al + 1b,rqd = 500 + 24 + 52 = 575 cm

Konstruktive Anmerkungen:

Entlang der freien Rénder sind 2 @ 12 als Liangsbewehrung

und Steckbiigel @ 8 / a=20 cm anzuordnen.

Die Biigel miissen mindestens iiber eine Lange der 2-fachen Plattenhdhe in die
Platte hineinragen.
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POS . 204 . 3N1 MAUERWERK
Programm: 082R, Vers: 01.01.007 03/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1996-1-1/NA: 2011-04
Systemskizze: AuBenwand im Zwischengeschoss

System Mauerwerkswand

42,5 /

3,00

D

Bemessung mit dem genaueren Berechnungsverfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA
Bestimmung der Knotenmomente: Vereinfachtes Rahmenmodell, EC6 Anhang NA.C

Mauerwerksdaten HLz p=0.60 kg/dm®* | DFK 6 | NM II
Steinbezeichnung HLz (Hochlochziegel mit Lochung A)
Druckfestigkeitsklasse DFK 6
Mortel NM II
Rohdichte P = 0.60 kg/dm3
Steinabmessungen hu / 1u = 11.5 / 24.0 cm
UberbindemaB lol = 12.0 cm
StoRfugenvermértelung: ja
GroRformatige Steine: nein
Verband: Einsteinmauerwerk (EM)
Geometrie / System
Dicke der Wand t = 42.5 cm
Lichte Geschosshohe h = 3.000 m
Liange der Wand(-streifen) 1x = 1.500 m
Queraussteifung / Lagerung 2-seitig
Auflagertiefe Decken oben ao = 42.5 cm wunten ao = 42.5 cm
Kicklangenermittlung nach DIN-EN-1996-1-1 ja
Ansatz der Einspannung fir H-Lasten c) Volleinspannung
Wenn erf. Ricksetztregel anwenden ja
Knotenmomente: Ansatz nach NA.C(5) Wanddicke = Auflagertiefe nein
50% der Nutzlasten als standige Lasten nein

Teilweise aufliegende Deckenplatten nach NCI (NA.4) nein
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Angrenzende Decken: Material C25/30 , EModul = 31000 N/mm?2
Eigenschaft oben 1li. oben re. wunten li unten re.

Deckendicke h [cm]
Rechnerische Stiitzweite 1 [m]
Deckenbreite bx [m]
Stitzweite Systembild 1ls [m]
EG-Decke u. Belag [kN/m?]
Nutzlast [kN/m?2]

Einspannung abliegendes Ende
Angrenzende Wande:
Eigenschaft

oberhalb unterhalb

Wandicke t [cm]

Lichte Wandhoéhe h [m]
Lange 1lx [m]

Steinart
Druckfestigkeitsklasse
Mortel

E-Modul [N/mm?2]
Einwirkungen

Einwirkungen in X- u. Z-Richtung
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
Einzugbreite = 1,500 m

,49 kN/m

2,98 kN/m?
0,57 kN/m?

Kat.Q,A1 - Wohn-und Aufenthaltsraume: Spitzbd...

Strecken- u. Einzellasten

=z

X
©
10

A

Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...

Strecken- u. Einzellasten

=z

=~
™
~

Kat.G - Sténdige Einwirkungen
Strecken- u. Einzellasten

N

>3
[Te)
<
~
=
N

Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...

Strecken- u. Einzellasten

754,62 kN




Kategorien und Kombinationsbeiwerte
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Einwirkungen in Y-Richtung
<keine Einwirkungen>

Erlauterungen zu den Einwirkungen

FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung

q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange

gX = Globale Streckenlast in X-Richtung

a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand

Vertikale und horizontale Einwirkungen auf die Wand

Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.500 m

a c Betrag,k Faktor

Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha

Wind gX G 1 0.00 3.00 0.57 0.57 -

Eigengewicht Wand q G 1 0.00 3.00 2.98 2.98 -

Einzeleinwirkungen [kN]

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor

Pos.204.1 Aufl. 2 LF 1 Fz G 1 3.00 209.78 -
Fz Q,A3 1 3.00 40.00 -

Pos.210N1 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 3.00 184.23 -
Fz Q,Al 1 3.00 3.56 -
Fz Q,A3 1 3.00 4.62 -
Fz Q,sl 1 3.00 10.73 -

Pos.223 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 3.00 53.04 -

Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.500 m

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor

Pos.119 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 3.00 49.49 -

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -

Kombinationen

KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,A
4 Ginf + Q,A
5 Gsup + Q,A + (Q,S1)
6 Ginf + Q,A + (Q,S1)
7 Gsup + Q,S1
8 Ginf + Q,S1
9 Gsup + Q,S1 + (Q,A)
10 Ginf + Q,S1 + (Q,A)
11 1 GZG, char G
12 G + Q,A
13 G + Q,A + (Q,S1)
14 G + Q,S1
15 G + Q,S1 + (Q,3)
16 1 GZG, perm G
17 G + (Q,A+Q,S1)
Nachweise:
GZG Gebrauchstauglichkeit
STR Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
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Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch
P/T : Standig und voriilbergehend
perm : Quasi standig
Schnittgrofen:
Knotenmomente Momente aus Momente
aus Deckenlageru...  hori. Beanspruchu... kombiniert
, -o,sssi -o,ssei !
2
el
E -0,866 0,866
Querkréafte Normalkréfte
-1.73 , -784 '
s 2
h el
: 1,73 -802 E
Einspannungsgrade und Momente
— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, £ zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
1 100 100 0.0 0.0 -0.9 -0.9 0.4 1.50
2 100 100 0.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
3 100 100 0.0 0.0 -0.9 -0.9 0.4 1.50
4 100 100 0.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
5 100 100 0.0 0.0 -0.9 -0.9 0.4 1.50
6 100 100 0.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
7 100 100 0.0 0.0 -0.9 -0.9 0.4 1.50
8 100 100 0.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
9 100 100 0.0 0.0 -0.9 -0.9 0.4 1.50
10 100 100 0.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
11 100 100 0.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
12 100 100 0.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
13 100 100 0.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
14 100 100 0.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
15 100 100 0.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
16 100 100 0.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
17 100 100 0.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
Extremale SchnittgroBen design
Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
1 -0.9 -703.7 -1.7 -0.9 -721.8 1.7 0.4 -712.8 1.50
2 -0.6 -521.3 -1.3 -0.6 -534.7 1.3 0.3 -528.0 1.50
3 -0.9 -776.0 -1.7 -0.9 -794.1 1.7 0.4 -785.1 1.50




NA.24 (210,33 = 0,49 * 0,4250 * 1,5 / 1,5)
Querkrafttragfahigkeit VRd1lt = 210,33
NDP (c) ((80,00 + 0.6 * 1103,9) / 1,5)
zu Schubfestigkeit in Plattenrichtung fvd
3.6.2
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
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—— Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
4 -0.6 -593.6 -1.3 -0.6 -607.0 1.3 0.3 -600.3 1.50
5 -0.9 -784.1 -1.7 -0.9 -802.2 1.7 0.4 -793.1 1.50
6 -0.6 -601.6 -1.3 -0.6 -615.0 1.3 0.3 -608.3 1.50
7 -0.9 -719.8 -1.7 -0.9 -737.9 1.7 0.4 -728.9 1.50
8 -0.6 -537.4 -1.3 -0.6 -550.8 1.3 0.3 -544.1 1.50
9 -0.9 -770.4 -1.7 -0.9 -788.5 1.7 0.4 -779.5 1.50
10 -0.6 -588.0 -1.3 -0.6 -601.4 1.3 0.3 -594.7 1.50
11 -0.6 -521.3 -1.3 -0.6 -534.7 1.3 0.3 -528.0 1.50
12 -0.6 -569.5 -1.3 -0.6 -582.9 1.3 0.3 -576.2 1.50
13 -0.6 -574.8 -1.3 -0.6 -588.2 1.3 0.3 -581.5 1.50
14 -0.6 -532.0 -1.3 -0.6 -545.4 1.3 0.3 -538.7 1.50
15 -0.6 -565.7 -1.3 -0.6 -579.2 1.3 0.3 -572.4 1.50
16 -0.6 -521.3 -1.3 -0.6 -534.7 1.3 0.3 -528.0 1.50
17 -0.6 -535.7 -1.3 -0.6 -549.1 1.3 0.3 -542.4 1.50
Nachweise in den Grenzzustidnden der Tragfdhigkeit
Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
5 6.1 Tragfahigkeit
784,05 / 890,84 am Wandkopf 0.880
6.2 (890,84 = 0,900 * 0,425 *1552,7 * 1,500)
Tragwiderstand NRd
K.6.1.2 (1,553 =1,00 * 1,00 * 0,85 * 2,740 / 1,50)
Druckfestikkeit fd
6.4 (0,900 = 1-2*2,12/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (2,12 = 100*0,87 / 784,05 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
5 6.1 Tragfahigkeit
793,10 / 889,79 in Wandmitte 0.891
6.2 (889,79 = 0,899 * 0,425 *1552,7 * 1,500)
Tragwiderstand NRd
NA.G.1 (0,899 = 1,14*(1-2*2,1/42,5) - 0,024*225,0/42,5 <=
1-2*%2,1/42,5 = 0,900)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.6 (2,12 = 0,55 + 0,00 >= 2,12) Ausmitte emk
6.7 (0,55 = 43,300/793,10 + 0,00 + 0,50)
Ausmitte em, infolge Lasten
5 6.1 Tragfahigkeit
802,16 / 890,84 am WandfuB 0.900
6.2 (890,84 = 0,900 * 0,425 *1552,7 * 1,500)
Tragwiderstand NRd
6.4 (0,900 = 1-2*2,12/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (2,12 = 100*0,87 / 802,16 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
1 K.NA.1l5 Plattenschub
1,73 / 210,33 am Kopfende 0.008

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 356.46 356.46 356.46
Q,Al 2.37 - 2.37

Q,A3 29.75 - 29.75
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Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
Q,s1 7.15 7.15 7.15
Summe, k 395.74 363.62 395.74
2 qz G - - 0.00
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POS .209N1 STB. " UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.018 11/2023
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
e L
85%
| 4,00 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 4.00
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 4.00 biegesteif (direkt) 20.0 10.0 fest fest [85%]
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
99,43 kN/m Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...
NN NN NN NN 5,35 kN/m N
L 4,00 | L 4,00 |
1 1 1 1
Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
8,34 kN/m N
L 4,00 |,
1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.116 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 4.00 118.5 118.5 -
qz Q,Ss1 1 0.00 4.00 8.34 8.34 -
Pos.203 Aufl. 3 LF 1 gz G 1 0.00 4.00 -26.1 -26.1 -
qz Q,A3 1 0.00 4.00 5.35 5.35 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 4.00 7.00 7.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stdndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
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GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

=3
©

Querkrafte Vz [kN]

69¢-

N
=
S

Stutzmomente:

Ms' ,Ms'' = Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei drehbarer Lagerung
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max .Ms Ms' Ms'' x0,1i x0,re

Nr. [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m] [m]
2 -259.01 -225.11 - -169.03 -146.91 - 0.85 -
Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 188.97 1.58 123.32 1.58 - 3.15 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 239.96 156.60 - - - 239.96 - 156.60
2 369.47 241.12 - - -369.47 - -241.12 -

Bemessung

Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Bigeldurchmesser 12 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten
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Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/

c.min delta.c cv

Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 28 12 40
Querschnitt: Balken b/h = 100/28 cm
z
y y &
—
z
L 100 |,
1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
durchgehend oben 10 @ 20 31.42 - - -
unten 10 @ 20 31.42 - - -
Feld 1 oben 10 @ 20 31.42 > 0.00 62.0 = 62.0
unten 10 @ 20 31.42 > 24.16 62.0 = 62.0
Stitze 2 oben 10 @ 20 31.42 > 29.67 62.0 = 62.0
unten 10 @ 20 31.42 > 6.41 62.0 = 62.0
Feld 1 Stiitze 2
oben: 10Q 20 oben: 10 @ 20
unten: 10 @ 20 unten : 10 @ 20
z z
z z
100 100
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
xl - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 4.00 1.71 31.75 6 10 14.0 - - - 33.66 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd

Bereich [m] [-1]

[kN/m] [kN/m] [kN/m]

[kN/m]

[kN/m]

VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
[cm?/m]

Feld 1 0.10 2.40

224.7 513.6 191.2 141.0

13.50
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x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]
0.54 3.00 157.7 433.5 157.7 141.0 - 8.89
0.76 3.00 124.2 433.5 124.2 141.0 - 8.32 M
2.58 3.00 153.1 433.5 153.1 141.0 - 8.63
2.80 2.46 186.6 504.7 186.6 141.0 - 12.85
3.02 2.12 220.2 557.8 220.2 141.0 - 17.58
3.24 1.92 253.7 591.3 253.7 141.0 - 22.30
3.46 1.80 287.2 613.9 287.2 141.0 - 27.02
3.90 1.71 354.2 630.0 320.7 141.0 - 31.75

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l/d = 24.31 > vorh.1/d = 18.35 0.755

l=4m d=0.22m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 5,36/31,42 0.171

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 6,26/31,42 0.199

Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,11/0,4 0.275

Stiitze 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

2, oben As,min/As,vorh = 1.0 mit 5,36/31,42 0.171

Stiitze 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

2, oben As,min/As,vorh = 1.0 mit 6,26/31,42 0.199

Stitze 7.8 Rissbreite

2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,13/0,4 0.325

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
sind die Betrdge der Kraftarten F in [kN] und M in [kNm].

A
*Fx Ny
< ;
W ‘A\\O
o S G

3 * le
Cl>+Mz

z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 156.60 156.60 156.60
Q,A3 8.43 - 8.43
Q,s1 13.14 13.14 13.14
Summe , k 178.16 169.74 178.16
2 FZ G 241.12 241.12 241.12
Q,A3 12.97 - 12.97
Q,s1 20.22 20.22 20.22
Summe, k 274 .32 261.34 274 .32
MY G 169.03 169.03 169.03
Q,A3 9.10 - 9.10
Q,s1 14.18 14.18 14.18

Summe , k 192.30 183.21 192.30
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Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
By e A
& = 2
2,20 | 1,30
1
3,50
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1 2
Stitzweite [m] 2.20 1.30
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [ecm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.20 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
3 3.50 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
E
£
?|
110,27 kN/m Kat.Q,A1 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: Spitzbo...
3,84 kN/m
| 10 | 2,50 |, | 3,50 |,
1 1 1 1
Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
=z
Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q... ;
- S
= —
R
21 3,95 kN/m
[ 100 | 2,50 | [ 100 | 2,50 |
1 1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.119 Aufl. 1 LF 1 qz G 1 0.00 3.50 77.47 77.47 -
qz Q,S1 1 0.00 3.50 3.95 3.95 -
Pos.203.1N1 Aufl. 1 LF 1 qz G 1 0.00 3.50 29.80 29.80 -
qz Q,Al 1 0.00 3.50 3.84 3.84 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 2.20 3.00 3.00 -
qz G 1 2.20 1.30 3.00 3.00 -
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Einzeleinwirkungen [kN]

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.209 Aufl. 2 LF 1 Fz G 1 1.00 198.86 -
Fz Q,A3 1 1.00 10.70 -
Fz Q,Ssl 1 1.00 16.68 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30 ja
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stédndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung
Momente My [kNm]
Querkrafte Vz [kN]
Stitzmomente:
Ms' ,Ms'' = Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei drehbarer Lagerung
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max.Ms Ms' Ms'' x0,1i x0,re
Nr. [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m] [m]
2 -148.84 - -133.88 -100.17 - - 0.43 1.30
Feldmomente (Design):

Feld max .Mf x min.Mf x x01 x02 max .Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 193.99 1.00 128.89 1.00 - 1.77 - -

2 0.00 1.30 0.00 1.30 - - - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 273.40 184.03 - - - 273.40 - 184.03
2 598.59 405.95 - - -380.87 217.73 -257.22 148.73
3 -1.98 -13.64 - - 1.98 - 13.64 -

Bemessung

Nachweisparameter:

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Betonzugfestigkeit wird angesetzt
Mindestbewehrung (min.As):

- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
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Nachweisparameter:
- Bigeldurchmesser 12 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten
Thermische Analyse
Temperaturen [°C]
791
726
662
598
534
470
405
341
277
213
148
84
20
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 25 10 35
Querschnitt: Balken b/h = 30/40 cm
z
y y g
, <
L 30 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [ecm2] [em2] [mm] [mm]
durchgehend oben 2 @ 20 6.28 - - -
unten 2 @ 20 6.28 - - -
Feld 1 oben 2 @ 20 6.28 > 4.90 57.0 = 57.0
unten 2 @ 20 + 2 @ 20 + 2 @ 20 18.85 > 16.58 70.7 = 70.7
Stitze 2 oben 2 @ 20 + 2 @ 20 12.57 > 11.74 77.5 = 77.5
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Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [ecm2] [em2] [mm] [mm]
unten 2 @ 20 6.28 > 0.27 57.0 = 57.0
Feld 2 oben 2 @ 20 6.28 > 0.00 57.0 = 57.0
unten 2 @ 20 6.28 > 3.40 57.0 = 57.0
Feld 1 Stitze 2 Feld 2
oben:2@ 20 oben:2@20+2@ 20 oben:2@ 20
unten:2@20+2@20+2@ 20 unten: 2@ 20 unten: 2@ 20
z z z
Ar ;r
fo 2|
S y -y S
LJ
< B <
30
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
xl - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-]1 [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 2.20 1.40 24.46 2 12 9.0 - - - 25.13 *
Feld 2 0.00- 1.30 1.61 11.72 2 12 10.0 - - - 22.62 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [ecm?2 /m]
Feld 1 0.10 1.51 257.5 370.1 257.5 63.8 - 15.53
0.65 1.74 170.2 347.0 170.2 63.8 - 8.89
0.93 2.06 127.3 316.0 127.3 63.8 - 5.63
1.10 1.e62 206.2 359.8 206.2 63.8 - 11.62
1.10 1.e62 206.2 359.8 206.2 63.8 - 11.62
1.28 1.55 234.7 366.3 234.7 63.8 - 13.80
1.55 1.48 277.6 372.7 277.6 63.8 - 17.05
2.10 1.40 365.0 370.3 365.0 55.2 - 24 .46
Feld 2 0.10 1.e61 201.8 350.4 201.8 55.2 - 11.72
0.43 1.82 151.0 329.8 151.0 55.2 - 7.76
0.59 2.19 124.0 320.6 124.0 45.0 - 4.90
0.71 2.57 105.1 286.6 105.1 45.0 - 3.54
0.88 3.00 80.2 254 .4 80.2 45.0 - 2.50 M
M = Mindestbewehrung maBgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 b zul.l/d = 21.56 > vorh.1/d = 6.68 0.310
1=2.2m d=0.33m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Feld 2 7.16 a zul.l/d = 45.50 > vorh.1/d = 3.79 0.083
1=1.3m d=0.34m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 3,53/18,85 0.187
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 2,68/18,85 0.142
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,09/0,4 0.225
Stiitze 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
2, oben As,min/As,vorh = 1.0 mit 3,53/12,57 0.281
Stiitze 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
2, oben As,min/As,vorh = 1.0 mit 2,68/12,57 0.213
Stitze 7.8 Rissbreite
2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,14/0,4 0.350
Feld 2, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 3,4/6,28 0.541
Feld 2, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 2,68/6,28 0.427
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
. £
s b
N » ;;‘?;‘;‘00@@ \\»X
3 +le
Cl>+Mz
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 Fz G 184.23 184.23 184.23
Q,Al 3.56 -0.14 3.42
Q,A3 4.62 - 4.62
Q,s1 10.73 10.73 10.73
Summe, k 203.15 194.83 203.01
2 Fz G 405.95 405.95 405.95
Q,Al 8.88 - 8.88
Q,A3 8.13 - 8.13
Q,s1 21.80 21.80 21.80
Summe, k 444.76 427.75 444.76
3 Fz G -5.38 -5.38 -5.38
Q,Al 2.26 -1.12 1.14
Q,A3 - -2.05 -2.05
Q,s1 -2.03 -2.03 -2.03
Summe , k -5.14 -10.58 -8.32
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POS .215N1 DURCHILAUFSTUTZE
Programm: 072K, Vers: 01.03.003 04/2020

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:
. . System z-Richtun
Querschnitte z-Richtung y 9
T —‘r @)4|
; A2
BE !
|8 '
N E :
K X
1 58 S I
= 18 A
B i
HE E
| o 1
| ~ 2
v 7
A A
L]~
30
Gesamthéhe = 3.00 m, Bemessung l-achsig
Erliuterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung Cw cd

3.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 3.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung - = - -
Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl

Phi_ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine

Kriechverformung die der 'quasi-stdndigen' Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:

Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-stadndig' : MOEpg** = 2.50 [kNm]
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.

KNr. Bereich [kNm] [-] [-] [%]
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Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' MOEpg** = 2.50 [kNm]
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.
KNr. Bereich [kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 3.00m 3.21 2.76 2.14 22.3
3 0.00 - 3.00m 3.86 2.76 1.78 35.3
4 0.00 - 3.00m 3.01 2.76 2.29 17.1
5 0.00 - 3.00m 3.90 2.76 1.76 36.0
6 0.00 - 3.00m 3.05 2.76 2.26 18.2
7 0.00 - 3.00m 3.30 2.76 2.09 24 .2
9 0.00 - 3.00m 3.75 2.76 1.84 33.4
10 0.00 - 3.00m 2.90 2.76 2.38 13.9
12 0.00 - 3.00m 2.80 2.76 2.46 10.7
13 0.00 - 3.00m 2.82 2.76 2.44 11.6
15 0.00 - 3.00m 2.72 2.76 2.53 8.3
17 0.00 - 3.00m 2.58 2.76 2.67 3.3
18 0.00 - 3.00m 2.58 2.76 2.67 3.3
20 0.00 - 3.00m 2.51 2.76 2.75 0.4
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
> Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsraume: ohne Q...
5 2
N -
N %'
! £ :
| Z |
! ” i
1 N 1
A :
: o
Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100... Kat.Q,T1 - Treppen: z.B. Wohn- und Birogebaud...
E Z
K il
i o
Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
c = vertikale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht gx G 1 0.00 3.00 -2.25 -2.25 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.212 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 3.00 -217.21 -
Fx Q,A3 1 3.00 -13.61 -
Fx Q,S1l 1 3.00 -7.01 -
Fx Q,T1 1 3.00 -9.63 -
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Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Zusatzlichelast aus der Decke Fx G 1 3.00 -90.00 -

Fx Q,A3 1 3.00 -32.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb . -Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -

Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30 ja
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein

Q,T1 Treppen: z.B. Wohn- und Biirogebdude (ohne
schweres Gerat)
(zugeordnet zu Q,A)
— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,A
4 Ginf + Q,A
5 Gsup + Q,A + (Q,S1)
6 Ginf + Q,A + (Q,S1)
7 Gsup + Q,S1
8 Ginf + Q,S1
9 Gsup + Q,S1 + (Q,A)
10 Ginf + Q,S1 + (Q,A)
11 1 GZG, char G
12 G + Q,A
13 G + Q,A + (Q,S1)
14 G + Q,S1
15 G + Q,S1 + (Q,Aa)
16 1 GzZG, frequ G
17 G + Q,A
18 G + Q,A + (Q,S1)
19 G + Q,S1
20 G + Q,S1 + (Q,Aa)
21 1 GZG, perm G
22 G + (Q,A+Q,S1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ubermidfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:

char : Charakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi standig

Schnittgrofen




w E 3 E q Richard-Wagner-Str. 42 Projekt.-Nr. 23071 Seite: 295
WEBER |ngenieure 66424 Homburg / Saar Budau NB.Arztpraxis Pos.: 215N1
Nx.d Vz,d
0,02
-503 :
i 4,09
512 !
SchnittgréBen (Design)
— min max
h Nx My Vz Nx My Vz
[m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN]
3.00 - - -0.02 - - -0.01
3.00 -502.9 - -5.36 -307.2 - -3.23
3.00 - - -0.02 - - -0.01
2.70 -503.8 0.87 -4.33 -307.9 1.45 -2.61
2.40 -504.7 1.56 -3.29 -308.6 2.59 -1.98
2.10 -505.6 2.06 -2.21 -309.2 3.42 -1.33
1.80 -506.5 2.36 -1.12 -309.9 3.92 -0.68
1.50 -507.4 2.46 -0.02 -310.6 4.09 -0.01
1.20 -508.3 2.37 0.65 -311.3 3.93 1.09
0.90 -509.2 2.07 1.32 -311.9 3.44 2.20
0.60 -510.1 1.58 1.98 -312.6 2.61 3.28
0.30 -511.1 0.89 2.63 -313.3 1.47 4.36
0.00 -512.0 - 3.27 -314.0 - 5.41
Auflagerkrdafte lokal (Design)
—— min max
Az Ax My Az Ax My
Lager [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
2 0.01 - - 0.02 - -
1 -0.02 313.96 - -0.01 511.96 -
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wz
1
:50,047
Verformumgen (charak.)
min ——— — max
h wZ WX wz WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.00 - -0.160 - -0.145
3.00 - -0.160 - -0.145
3.00 - -0.160 - -0.145
2.70 0.013 -0.144 0.015 -0.131
2.40 0.025 -0.128 0.028 -0.116
2.10 0.034 -0.113 0.038 -0.102
1.80 0.040 -0.097 0.045 -0.087
1.50 0.042 -0.081 0.047 -0.073
1.20 0.040 -0.064 0.045 -0.058
0.90 0.034 -0.048 0.038 -0.044
0.60 0.025 -0.032 0.028 -0.029
0.30 0.013 -0.016 0.015 -0.015
0.00 - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6
- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden bericksichtigt
- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: symmetrisch
- Bigel: Stabdurchmesser 8 mm
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 30
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L 30 l
{ {

Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroBlen

KNr h Nx My Mz
Ort Seite [-] [m] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 - 3.00 m Ecken 5 1.50 -507.41 4.09 -
Langsbewehrung:
As

Oort Seite Bewehrung [em?] Ausnutzung
0.00 - 3.00 m Ecken 1 @ 14 je Ecke 6.16 0.207 <1

0.00-3.00 m

1@ 14 je Ecke

30

[T B | Caa N S
;I < <
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbigel Zusatzbigel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-][-][mm][cm] [cm?/m]
0.00 - 3.00m 0.00/ 0.00 2 2 8 16.5 - - - - 6.09/ 6.09

Querkraftnachweis Z-Richtung:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]
0.00 - 3.00 0.00 3.00 5.4 185.5 5.4 62.0 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

wz X phi,y x wy X phi,z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [em] [m] [em/m] [m]
Char. (selten) 1 0.047 1.50 0.050 - - - - -
Haufig 1 0.045 1.50 0.048 - - - - -
Quasi standig 1 0.044 1.50 0.047 - - - - -
Extremal - 0.047 1.50 0.050 - - - - -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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A
+Fx
‘:\a/ 4/;7?2”@@ \O\“
3 +le
Ci>+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.01 -0.01 -0.01
Summe, k -0.01 -0.01 -0.01
Fz G 313.96 313.96 313.96
Q,A3 45.61 - 45.61
Q,s1 7.01 7.01 7.01
Q,T1 9.63 - 9.63
Summe, k 376.21 320.97 376.21
2 FX G 0.01 0.01 0.01
Summe, k 0.01 0.01 0.01
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HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN IE
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN
Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung ibernehmen.
Durchstanznachweis fiir Rechteckstiitze im Randbereich, Rand parallel zu a (Ortbetonplatte)
Bemessungswert Durchstanzlast Veg = 170,0kN
Lasterhéhungsfaktor B = 1,40
Plattendicke h = 28cm
statische Nutzhéhe d = 24,5cm
Stutzenbreite b = 30cm
Stutzenbreite a = 30cm
Randabstand / Neigung ela = 0cm/0°
Betondeckung oben / unten Coom.o ! Crom.u = 35cm/3,5cm
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C25/30/B500/B500
Flachenbewehrung ag, = 10,0 cm?*m (p, = 0,41 %)
Flachenbewehrung sy = 10,0 cm¥m (p, = 0,41 %)
Langsbewehrungsgrad o) = 0,41%<163%
am kritischen Rundschnitt u,
Rundschnittfiihrung analog Innenstiitze
bezogener Stutzenumfang U/ d = 49
u, = 2439cm
k=min {1 +—\[ 200/d[mm] ;2} = 1,90
Vorfaktor flr vgy . 4 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cg, . = 0,12
VRdc1 = Crac - K- (100 - p; - fEk)”3 = 495,38 kN/m?
VRde2 = Vimin = 00525k - k¥ - £, 1 = 459,59 kN/m?
Vide = Max {Vrgc1s VRaczt Uy - d=296,1 kN >238,0 kN =V, - B
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich
Hinweis: Fur die Abreilbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu bericksichtigen:
A = Vegql(1,4 - £,) = 2,4 cm?
Lﬁ_l HDB 13.71
HALFEN 30.11.2023
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HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (flr die Anwendung mit DIN EN L_|.!|
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN
Die Bemessung - einschlieflich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung (ibernehmen.
Verlegebereich
Schnitt M 1:16
&
[cm]
Grundriss M 1:20
8
n
o
‘ a=30 ‘ 49
| I |
Mindeststabléngen: by miny = 177 cm + 2 - 145 bgr miny = 103,5 cm + 1,4; 1,y Bemessungswert Verankerungslénge
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gré3ere erforderliche Mindeststabléngen ergeben.
Stabldngen ohne Verankerungselement am freien Rand ermittelt. Die Verankerung am freien Rand ist gesondert
nachzuweisen.
[H] HDB 13.71
HALFEN 30.11.2023
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POS .216N1 DURCHILAUFSTUTZE
Programm: 072K, Vers: 01.03.003 04/2020
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System:
. . System z-Richtun
Querschnitte z-Richtung y 9
. T
i A2
NE 5
|8 |
B :
B |
1 58 S I
= e 5
BK: |
ik s
| ~2
N Al
L.,
30
Gesamthéhe = 3.00 m, Bemessung l-achsig
Erliuterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung Cw cd
3.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 3.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung - = - -
Kriechen:
Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi_ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine

Kriechverformung die der

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:

Belastungsbeg
Das Referenz-

KNr. Bereich

'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Zementtyp N

3.17 [kNm]

in nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%,
Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** =
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.

[kNm] [-] [-]

[3]
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Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' MOEpg** = 3.17 [kNm]
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.
KNr. Bereich [kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 3.00m 4.26 2.76 2.05 25.5
3 0.00 - 3.00m 4.46 2.76 1.96 28.8
4 0.00 - 3.00m 3.33 2.76 2.63 4.8
5 0.00 - 3.00m 4.59 2.76 1.91 30.8
6 0.00 - 3.00m 3.46 2.76 2.53 8.3
7 0.00 - 3.00m 4.52 2.76 1.94 29.7
8 0.00 - 3.00m 3.39 2.76 2.58 6.3
9 0.00 - 3.00m 4.66 2.76 1.88 31.9
10 0.00 - 3.00m 3.53 2.76 2.48 10.0
12 0.00 - 3.00m 3.27 2.76 2.68 2.8
13 0.00 - 3.00m 3.35 2.76 2.61 5.3
14 0.00 - 3.00m 3.30 2.76 2.65 3.9
15 0.00 - 3.00m 3.40 2.76 2.58 6.6
17 0.00 - 3.00m 3.20 2.76 2.73 0.8
18 0.00 - 3.00m 3.20 2.76 2.73 0.8
20 0.00 - 3.00m 3.21 2.76 2.73 1.1
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
=z Kat.Q,A1 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: Spitzbb...
g, s
NI ﬁ'
5 £ 5
| Z !
: & :
1 N 1
A E
, o
Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q... Kat.Q,51 - Schnee- Eislasten: Hohe <= NN +100...
z Z
2 &
=) :q| N :q|
o o
Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
c = vertikale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht gx G 1 0.00 3.00 -2.25 -2.25 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.210N1 Aufl. 2 LF 1 Fx G 1 3.00 -405.95 -
Fx Q,Al 1 3.00 -8.88 -
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Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Fx Q,A3 1 3.00 -8.13 -

Fx Q,Sl 1 3.00 -21.80 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb . -Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30 ja
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A
STR Stédndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermidfige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,A
4 Ginf + Q,A
5 Gsup + Q,A + (Q,S1)
6 Ginf + Q,A + (Q,S1)
7 Gsup + Q,S1
8 Ginf + Q,S1
9 Gsup + Q,S1 + (Q,A)
10 Ginf + Q,S1 + (Q,A)
11 1 GZG, char G
12 G + Q,A
13 G + Q,A + (Q,S1)
14 G + Q,S1
15 G + Q,S1 + (Q,Aa)
16 1 GzZG, frequ G
17 G + Q,A
18 G + Q,A + (Q,S1)
19 G + Q,S1
20 G + Q,S1 + (Q,Aa)
21 1 GZG, perm G
22 G + (Q,A+Q,S1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:

char : Charakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi standig

Schnittgrofen
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Nx.d Vz,d
) 0,02
-599 : -6,46 -0,02] :
i 4,94 E
-608| i : 6,51
SchnittgréBen (Design)
— min max
h Nx My Vz Nx My Vz
[m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN]
3.00 - - -0.02 - - -0.01
3.00 -598.6 - -6.46 -406.0 - -4.33
3.00 - - -0.02 - - -0.01
2.70 -599.5 1.17 -5.24 -406.6 1.75 -3.50
2.40 -600.4 2.09 -3.98 -407.3 3.13 -2.66
2.10 -601.3 2.76 -2.68 -408.0 4.13 -1.79
1.80 -602.2 3.17 -1.36 -408.7 4.74 -0.90
1.50 -603.2 3.30 -0.02 -409.3 4.94 -0.01
1.20 -604.1 3.17 0.88 -410.0 4.75 1.32
0.90 -605.0 2.77 1.77 -410.7 4.15 2.66
0.60 -605.9 2.11 2.65 -411.4 3.16 3.97
0.30 -606.8 1.18 3.52 -412.0 1.77 5.27
0.00 -607.7 - 4.36 -412.7 - 6.51
Auflagerkrdafte lokal (Design)
—— min max
Az Ax My Az Ax My
Lager [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
2 0.01 - - 0.02 - -
1 -0.02 412.70 - -0.01 607.71 -
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wz
1
150,059
Verformumgen (charak.)
min ——— — max
h wZ WX wz WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.00 - -0.199 - -0.191
3.00 - -0.199 - -0.191
3.00 - -0.199 - -0.191
2.70 0.018 -0.179 0.018 -0.172
2.40 0.033 -0.159 0.035 -0.153
2.10 0.046 -0.139 0.048 -0.134
1.80 0.054 -0.120 0.056 -0.115
1.50 0.056 -0.100 0.059 -0.096
1.20 0.054 -0.080 0.056 -0.077
0.90 0.046 -0.060 0.048 -0.058
0.60 0.033 -0.040 0.035 -0.038
0.30 0.018 -0.020 0.019 -0.019
0.00 - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6
- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden bericksichtigt
- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: symmetrisch
- Bigel: Stabdurchmesser 8 mm
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 30
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Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroBlen

KNr h Nx My Mz
Ort Seite [-] [m] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 - 3.00 m Ecken 9 1.50 -603.15 4.94 -
Langsbewehrung:
As

Oort Seite Bewehrung [em?] Ausnutzung
0.00 - 3.00 m Ecken 1 @ 14 je Ecke 6.16 0.253 <1

0.00-3.00 m

1@ 14 je Ecke

30

[T B | Caa N S
;I < <
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbigel Zusatzbigel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-][-][mm][cm] [cm?/m]
0.00 - 3.00m 0.00/ 0.00 2 2 8 16.5 - - - - 6.09/ 6.09

Querkraftnachweis Z-Richtung:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]
0.00 - 3.00 0.00 3.00 6.5 185.5 6.5 62.0 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

wz X phi,y x wy X phi,z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [em] [m] [em/m] [m]
Char. (selten) 1 0.059 1.50 0.063 - - - - -
Haufig 1 0.057 1.50 0.061 - - - - -
Quasi standig 1 0.057 1.50 0.061 - - - - -
Extremal - 0.059 1.50 0.063 - - - - -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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A
+FX
N y‘\;
‘:\a/ 4/;7?2”@@ \O\“
3 +le
Cl>+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.01 -0.01 -0.01
Summe, k -0.01 -0.01 -0.01
Fz G 412.70 412.70 412.70
Q,Al 8.88 - 8.88
Q,A3 8.13 - 8.13
Q,s1 21.80 21.80 21.80
Summe, k 451.51 434 .50 451.51
2 FX G 0.01 0.01 0.01
Summe, k 0.01 0.01 0.01
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POS .21 9N1 MAUERWERK
Programm: 082R, Vers: 01.01.007 03/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1996-1-1/NA: 2011-04
Systemskizze: AuBenwand im Zwischengeschoss

System Mauerwerkswand

,,,,,,,, I -
! 2,00
! 6,50
o B R
S ;
42,5
o
o
P
QLo NN \
4,00

Bemessung mit dem genaueren Berechnungsverfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA
Bestimmung der Knotenmomente: Vereinfachtes Rahmenmodell, EC6 Anhang NA.C

Mauerwerksdaten HLz p=0.60 kg/dm®* | DFK 6 | NM II
Steinbezeichnung HLz (Hochlochziegel mit Lochung A)
Druckfestigkeitsklasse DFK 6
Mortel NM II
Rohdichte P = 0.60 kg/dm3
Steinabmessungen hu / 1u = 11.5 / 24.0 cm
UberbindemaB lol = 12.0 cm
StoRfugenvermértelung: ja

GroRformatige Steine: nein

Verband: Einsteinmauerwerk (EM)

Geometrie / System

Dicke der Wand t = 42.5 cm
Lichte Geschosshohe h = 3.000 m
Liange der Wand(-streifen) 1x = 1.000 m
Ersatzlange (Scheibenschub) 1x' = 4.000 m
Lasteinzugslénge ly' = 4.000 m
Queraussteifung / Lagerung 2-seitig
Auflagertiefe Decken oben ao = 42.5 cm wunten ao = 42.5 cm
Kicklangenermittlung nach DIN-EN-1996-1-1 ja
Ansatz der Einspannung fir H-Lasten c) Volleinspannung
Wenn erf. Ricksetztregel anwenden ja
Knotenmomente: Ansatz nach NA.C(5) Wanddicke = Auflagertiefe nein

50% der Nutzlasten als stdndige Lasten nein
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Geometrie / System

Teilweise aufliegende Deckenplatten nach NCI (NA.4) nein
Angrenzende Decken: Material C25/30 , EModul = 31000 N/mm?2
Eigenschaft oben 1li. oben re. wunten li unten re.
Deckendicke h [cm] 20.00 - 20.00 -
Rechnerische Stiitzweite 1 [m] 4.00 - 4.00 -
Deckenbreite bx [m] 1.00 - 1.00 -
Stiitzweite Systembild 1ls [m] 2.00 - 2.00 -
EG-Decke u. Belag [kN/m?] 6.50 - 6.50 -
Nutzlast [kN/m?2] 2.00 - 2.00 -
Einspannung abliegendes Ende ja - ja -
Angrenzende Wande:
Eigenschaft oberhalb unterhalb
Wandicke t [cm] 42 .50 -
Lichte Wandhéhe h [m] 2.90 -
Lange 1lx [m] 1.00 -
Steinart HLz -
Druckfestigkeitsklasse 6 -
Mortel NM II -
E-Modul [N/mm?2] 3014 -
Einwirkungen
Einwirkungen in X- u. Z-Richtung
Kat.G - Standige Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
s z
:
t bz mae |
2 |k :
S e :
Y g . ,
A o
Einwirkungen in Y-Richtung
<keine Einwirkungen>
Erlauterungen zu den Einwirkungen
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
gX = Globale Streckenlast in X-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
Vertikale und horizontale Einwirkungen auf die Wand
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Wind gX G 1 0.00 3.00 0.57 0.57 -
Eigengewicht Wand q G 1 0.00 3.00 2.98 2.98 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor

Pos.223 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 3.00 53.04 -
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Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.119 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 3.00 32.52 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 G2ZG, char G
6 G + Q,1
7 1 GZG, perm G
8 G + (Q,1)
Nachweise:
GZG Gebrauchstauglichkeit
STR Versagen oder ubermidfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
char Charakteristisch
P/T Standig und voribergehend
perm : Quasi standig
Schnittgrofen:
Knotenmomente Momente aus Momente
aus Deckenlageru... hori. Beanspruchu... kombiniert
X 4,04 -0,577<' X
S =
el el
A -0,577 0,577 Zi
Querkréafte Normalkréfte
01517 -116 .
2
el
-128 E
Einspannungsgrade und Momente
— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, £ zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
1 100 100 3.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
2 100 100 2.2 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
3 100 100 4.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
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— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, f zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
4 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
5 100 100 2.9 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
6 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
7 100 100 2.9 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
8 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
Extremale SchnittgroBen design
Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
1 2.4 -115.5 -0.2 -0.6 -127.6 2.2 1.8 -121.5 1.50
2 1.8 -85.6 -0.1 -0.4 -94.5 1.6 1.3 -90.0 1.50
3 3.5 -115.5 0.2 -0.6 -127.6 2.5 2.3 -121.5 1.50
4 2.8 -85.6 0.2 -0.4 -94.5 1.9 1.8 -90.0 1.50
5 2.5 -85.6 0.1 -0.4 -94.5 1.8 1.7 -90.0 1.50
6 2.8 -85.6 0.2 -0.4 -94.5 1.9 1.8 -90.0 1.50
7 2.5 -85.6 0.1 -0.4 -94.5 1.8 1.7 -90.0 1.50
8 2.8 -85.6 0.2 -0.4 -94.5 1.9 1.8 -90.0 1.50
Nachweise in den Grenzzustidnden der Tragfdhigkeit
Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
3 6.1 Tragfahigkeit
115,51 / 566,87 am Wandkopf 0.204
6.2 (566,87 = 0,859 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
K.6.1.2 (1,553 = 1,00 * 1,00 * 0,85 * 2,740 / 1,50)
Druckfestikkeit fd
6.4 (0,859 = 1-2*3,00/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (3,00 = 100*3,46 / 115,51 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
3 6.1 Tragfahigkeit
121,54 / 583,53 in Wandmitte 0.208
6.2 (583,53 = 0,884 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
NA.G.1 (0,884 = 1,14*(1-2*2,4/42,5) - 0,024*225,0/42,5 <=
1-2*2,4/42,5 = 0,887)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.6 (2,40 = 2,40 + 0,00 >= 2,12) Ausmitte emk
6.7 (2,40 = 230,700/121,54 + 0,00 + 0,50)
Ausmitte em, infolge Lasten
1 6.1 Tragfahigkeit
127,58 / 593,90 am WandfuB 0.215
6.2 (593,90 = 0,900 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
6.4 (0,900 = 1-2*2,12/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (2,12 = 100*0,58 / 127,58 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
3 K.NA.1l5 Plattenschub
2,50 / 49,13 am WandfuB 0.051
NA.24 (49,13 = 0,17 * 0,4250 * 1,0 / 1,5)
Querkrafttragfahigkeit VRd1lt = 49,13
NDP (c) ((80,00 + 0.6 * 300,2) / 1,5)
zu Schubfestigkeit in Plattenrichtung fvd
3.6.2
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].
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Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 94.50 94 .50 94.50
Summe , k 94 .50 94 .50 94 .50
- - 0.00

2 qz G
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POS . 225N1 STEB. —UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.018 11/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System
Stabtragwerk
System in z-Richtung

wichhhhhh AN

A1 2

L 1,40 |

1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 1.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 1.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen

Kat.G - Sténdige Einwirkungen
74,00 kKN/m Kat.Q,A1 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: Spitzb6...

Lo b il il b iiediidll] 3,84 KN/m

wishhhhhhhhhh D oy TN AN

L 1,40 | L 1,40 |,

1 1 1 1

Erlauterungen zu den Einwirkungen

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Last von Decke qz G 1 0.00 1.40 10.00 10.00 -
Pos.119 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 1.40 32.52 32.52 -
Pos.203.1N1 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 1.40 29.80 29.80 -
qz Q,Al 1 0.00 1.40 3.84 3.84 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 1.40 1.68 1.68 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
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SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

6'Ge|

Querkrafte Vz [kN]

0'vL-

Y
>
=)

Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 25.89 0.70 18.13 0.70 - 1.40 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 73.96 51.80 - - - 73.96 - 51.80
2 73.96 51.80 - - -73.96 - -51.80 -

Bemessung

Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten
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Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

212

148

84

20
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 24/28 cm

z

y y &
z
L 2 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [ecm2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 3 @ 12 3.39 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 5 @ 16 10.05 > 2.76 46.0 = 46.0
Feld 1
oben:3@ 12
unten: 5@ 16
z
|2 12 11
y y &
6 16 16 16 1
2
24
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw

Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
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cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds 3% n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-1 [em?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 1.40 3.00 1.81 2 8 15.0 - - - 6.70 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]
Feld 1 0.10 3.00 63.4 127.0 39.1 38.4 - 2.00 M
M = Mindestbewehrung maBgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1/d = 5.98 0.171

l1=1.4m;, d=0.23 m; K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,77/10,05 0.176
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,34/10,05 0.133
Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,02/0,4 0.050

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
_Fx My
g L
T S Tl
3 +le
?*Mz

z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FzZ G 51.80 51.80 51.80
Q,Al 2.69 - 2.69
Summe, k 54.49 51.80 54.49
2 Fz G 51.80 51.80 51.80
Q,Al 2.69 - 2.69

Summe , k 54.49 51.80 54.49
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POS .226N1 DURCHILAUFSTUTZE
Programm: 072K, Vers: 01.03.003 04/2020
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System:
. . System z-Richtun
Querschnitte z-Richtung y 9
. T
i A2
NE 5
|8 |
B :
B |
1 58 S I
= e 5
BK: |
ik s
| ~2
N Al
L.,
30
Gesamthéhe = 3.00 m, Bemessung l-achsig
Erliuterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung Cw cd
3.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 3.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung - = - -
Kriechen:
Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi_ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine

Kriechverformung die der

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:

Belastungsbeg
Das Referenz-

KNr. Bereich

'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Zementtyp N

1.19 [kNm]

in nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%,
Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** =
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.

[kNm] [-] [-]

[3]
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Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' MOEpg** = 1.19 [kNm]
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.
KNr. Bereich [kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 3.00m 1.46 2.76 2.25 18.3
3 0.00 - 3.00m 2.03 2.76 1.62 41.3
4 0.00 - 3.00m 1.65 2.76 1.99 27.7
6 0.00 - 3.00m 1.46 2.76 2.25 18.2
8 0.00 - 3.00m 1.27 2.76 2.59 6.0
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
> Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...
3 @
| i
Al |
| £ |
| Z |
| g |
1 N 1
A i E
; o
Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
c = vertikale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht gx G 1 0.00 3.00 -2.25 -2.25 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.213 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 3.00 -30.25 -
Fx Q,A3 1 3.00 -11.08 -
Lasten aus Decke Fx G 1 3.00 -108.00 -
Fx Q,A3 1 3.00 -38.70 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30 ja
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,A
4 Ginf + Q,A
5 1 GZG, char G
6 G + Q,A
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KNr. LF Bem.-Situation Kombination
7 1 GzZG, frequ G
8 G+ 9Q,A
9 1 GZG, perm G
10 G + (Q,3)
Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch
frequ : Haufig
P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi standig
Schnittgrofen
Nx.d Vz,d
0,02
-261 : -2,72 -0,02 :
270 E : 2,77
SchnittgréBen (Design)
min max
h Nx My Vz Nx My Vz
[m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN]
3.00 - - -0.02 - - -0.01
3.00 -261.3 - -2.72 -138.3 - -1.43
3.00 - - -0.02 - - -0.01
2.70 -262.2 0.39 -2.19 -138.9 0.73 -1.15
2.40 -263.1 0.69 -1.66 -139.6 1.31 -0.88
2.10 -264.0 0.91 -1.12 -140.3 1.73 -0.59
1.80 -265.0 1.04 -0.57 -141.0 1.98 -0.30
1.50 -265.9 1.09 -0.02 -141.6 2.07 -0.01
1.20 -266.8 1.05 0.28 -142.3 1.99 0.54
0.90 -267.7 0.92 0.58 -143.0 1.75 1.10
0.60 -268.6 0.70 0.87 -143.7 1.33 1.66
0.30 -269.5 0.40 1.18 -144.3 0.75 2.22
0.00 -270.4 - 1.47 -145.0 - 2.77
Auflagerkriafte lokal (Design)
— min max
Az Ax My Az Ax My
Lager [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
2 0.01 - - 0.02 - -
1 -0.02 145.00 - -0.01 270.42 -
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wz
it
:0,023
Verformumgen (charak.)
min ——— — max
h wZ WX wz WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.00 - -0.079 - -0.066
3.00 - -0.079 - -0.066
3.00 - -0.079 - -0.066
2.70 0.006 -0.072 0.007 -0.060
2.40 0.011 -0.064 0.014 -0.053
2.10 0.015 -0.056 0.019 -0.047
1.80 0.018 -0.048 0.022 -0.040
1.50 0.019 -0.040 0.023 -0.033
1.20 0.018 -0.032 0.022 -0.027
0.90 0.015 -0.024 0.019 -0.020
0.60 0.011 -0.016 0.014 -0.013
0.30 0.006 -0.008 0.007 -0.007
0.00 - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6
- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden bericksichtigt
- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: symmetrisch
- Bigel: Stabdurchmesser 8 mm
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 30
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1 {

Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroBlen

KNr h Nx My Mz
Ort Seite [-] [m] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 - 3.00 m Ecken 3 1.50 -265.86 2.07 -
Langsbewehrung:
As

Oort Seite Bewehrung [em?] Ausnutzung
0.00 - 3.00 m Ecken 1 @ 14 je Ecke 6.16 0.102 < 1

0.00-3.00 m

1@ 14 je Ecke

30

[T B | Caa N S
;I < <
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbigel Zusatzbigel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-][-][mm][cm] [cm?/m]
0.00 - 3.00m 0.00/ 0.00 2 2 8 16.5 - - - - 6.09/ 6.09

Querkraftnachweis Z-Richtung:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]
0.00 - 3.00 0.00 3.00 2.8 185.5 2.8 50.5 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

wz X phi,y x wy X phi,z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [em] [m] [em/m] [m]
Char. (selten) 1 0.023 1.50 0.024 - - - - -
Haufig 1 0.021 1.50 0.023 - - - - -
Quasi standig 1 0.021 1.50 0.022 - - - - -
Extremal - 0.023 1.50 0.024 - - - - -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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A
+Fx
N y\
e
3 +le
Ci>+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.01 -0.01 -0.01
Summe, k -0.01 -0.01 -0.01
Fz G 145.00 145.00 145.00
Q,A3 49.78 - 49.78
Summe, k 194.78 145.00 194.78
2 FX G 0.01 0.01 0.01
Summe, k 0.01 0.01 0.01
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HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fir die Anwendung mit DIN EN Lﬁ_l
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschliellich fiir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung ibernehmen.

Durchstanznachweis flir Rechteckstiitze im Randbereich, Rand parallel zu a (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veg 203,0kN
Lasterh6hungsfaktor B = 1,40

Plattendicke h = 28cm

statische Nutzhohe d = 245cm

Stitzenbreite b = 30cm

Stlitzenbreite a 30 cm

Randabstand / Neigung el/a = 0cm/0°

Betondeckung oben / unten Cromo ! Crom,u = 3,5cm/35cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (25/30/B500/B500
Flachenbewehrung a,, = 10,0 cm?*/m (p, = 0,41 %)
Flachenbewehrung ag, = 10,0 cm*m (p, = 0,41 %)
Langsbewehrungsgrad o) 0,41 % < 1,63 %

am kritischen Rundschnitt u,

Rundschnittfihrung analog Innenstiitze

bezogener Stlitzenumfang Up / d = 49

u, = 2439cm

k=min {1 +ﬂ’ 200/d[mm] ;2} = 1,90

Vorfaktor flr vy . ; Nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cg, . 0,12

)1!3

VRaer = Crac k- (100 P o
"ok

fﬁk
VRacz = Vmn = 0,0525h - k¥

Vige = MaX {Vrgo 1 VRaoa} - Up - d = 296,1 kKN > 284,2 kN = Vg, -

495,38 kN/m?
459,59 kN/m?

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Hinweis: Fir die AbreiRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berlicksichtigen:

A, = Ve /(14 - ;) = 2,9 cm?

A

HALFEN

HDB 13.71
30.11.2023
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WEBER |ngenieure 66424 Homburg / Saar Budau NB.Arztpraxis Pos.: 226.1
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN |H|
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN
Die Bemessung - einschliellich der statischen Werte - gilt ausschlieRlich fir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung ibernehmen.
Verlegebereich
Schnitt M 1:16
&
[cm]

Grundriss M 1:20

X 3

1
e}
‘ a=30 ‘ 49
| | |
Mindeststablangen: b, minx = 177 M + 2 - lpg; by piny = 103,5 cm + 145 1 Bemessungswert Verankerungslénge
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gré3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben.
Stabldngen ohne Verankerungselement am freien Rand ermittelt. Die Verankerung am freien Rand ist gesondert
nachzuweisen.
|__|.!| HDB 13.71
HALFEN 30.11.2023
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POS .300 STB—BODENPLATTE
Programm: 080S, Vers: 01.07.006 04/2023, Lizenz: RB
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
DIN EN 1991-1-7/NA: 2010-12
©
[}
9 -
2l 8
N
g
[oe]
L 16,50 |,
1 1
Bodenplattensystem
Plattengeometrie — Bettung — —— Belastung —
Feld X y 1x ly h C P.u.B. Nutzl. Kat.
Nr. [m] [m] [m] [m] [cm] [MN/m?] kN/m? kN/m? [-]
1 0.00 0.00 16.50 8.40 30.0 80.00 2.00 5.00 Q,A2
2 0.00 8.40 16.50 2.00 70.0 80.00 2.00 5.00 Q,A2
3 0.00 10.40 16.50 9.15 30.0 80.00 2.00 5.00 Q,A2
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,A
4 Ginf + Q,A
5 Gsup + Q,A + (Q,S1)
6 Ginf + Q,A + (Q,S1)
7 Gsup + Q,S1
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KNr. LF Bem.-Situation Kombination
8 Ginf + Q,S1
9 Gsup + Q,S1 + (Q,A)
10 Ginf + Q,S1 + (Q,3)
11 1 G2ZG, perm G
12 G + (Q,A+Q,S1)
Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
P/T : Standig und voriilbergehend
perm : Quasi standig
Teilsicherheitsbeiwerte:
Nachweis Situation G,inf/sup Qi
GZG Quasi stéandig 1.00/1.00 1.00
STR Stdndig und voribergehend 1.00/1.35 1.50

Einwirkungen Bodenplattenfelder

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

'G = 2,00 kN/m?
1 Q,A2 = 5,00 kN/m?

'G = 2,00 kN/m?
1Q,A2 = 5,00 kN/m?

'G = 2,00 kN/m?
1Q,A2 = 5,00 kN/m?
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5,40

4,50

L

L 250

2,50

4,40

10,05

7,00

Zusatzeinwirkungen der Kategorie: 'G'

142,88 kN/m 145,00 kl
A

m

c
e i
= 240,8785 kN, 1281,56 kN T00KkN  <|1289,7830KN
i % b
O |
00! 0 |

W T 1 L

1412,70 kN
<
313,96 kN
1 +
B EBRONM

10 1,00 10

’H’ 280 | 1,60 | 4,40 L 25 | | 390 L

10 1 K

13,5602 kN
*

16,40 I,
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Zusatzeinwirkungen der Kategorie: 'Q,A3'
R 2081kN/m "

¥ *
o
I
w
R i 29,54 kN/m 49,78 kN
— 254 Nm
o
[Te)
<~
| 38,0477 kN 4 126,33 kN 20 kN 4BDBEKN
S R +*
o
8l e
N '
A *8,13 kN
5 |
)
N
. $4561KN
o
<
<
11/ M
10 1,00 10
/m, 280 | 1,60 | 4,40 L 250 | | 3,90 I
1
10
Zusatzeinwirkungen der Kategorie: 'Q,S1'
L — 585KkNM___ ‘
o
3.
w
A4 3,25 kN/m
o
Te]
Q: 1
B g|
<] 7,5677 kN 4 42,57 kN 58 kN 2] 10,729 kN
- gp 4 ot
o o) ol;
o e~ i
N '
N {}21,80 kN
o
[Te]
N
-
o
<
<
10,33 kN/m
L S — -+
10 1,00 10
/H 280 |, 160 | 4,40 | 250 | | 3,90 II,
1 1 1 171 Kl

10
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Zusatzeinwirkungen der Kategorie: 'Q,T1"

8

e

3

<

L 11,50 L 5,00 |
1 1 1

Einzeleinwirkungen:
Einwirkung aus Typ Kat. EWG X y z Betrag Abmin.
[-1 [-1 -1 (-1 [m] [kN] [-1
Pos.204 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 0.20 9.50 0.00 240.88 - 1.00
Pos.204 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,A3 1 0.20 9.50 0.00 38.05 - 1.00
Pos.204 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Sl 1 0.20 9.50 0.00 7.57 - 1.00
Pos.214 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 3.00 9.50 0.00 1281.56 - 1.00
Pos.214 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,A3 1 3.00 9.50 0.00 126.33 - 1.00
Pos.214 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Sl 1 3.00 9.50 0.00 42.57 - 1.00
Pos.214 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 9.00 9.50 0.00 1281.56 - 1.00
Pos.214 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,A3 1 9.00 9.50 0.00 126.33 - 1.00
Pos.214 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Ssl 1 9.00 9.50 0.00 42.57 - 1.00
Pos.214.1 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 12.50 9.50 0.00 637.09 - 1.00
Pos.214.1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,A3 1 12.50 9.50 0.00 91.20 - 1.00
Pos.214.1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Sl 1 12.50 9.50 0.00 14.58 - 1.00
Pos.204.1 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 16.40 9.50 0.00 209.78 - 1.00
Pos.204.1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,A3 1 16.40 9.50 0.00 40.00 - 1.00
Pos.216N1 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 16.40 7.00 0.00 412.70 - 1.00
Pos.216N1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Al 1 16.40 7.00 0.00 8.88 - 1.00
Pos.216N1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,A3 1 16.40 7.00 0.00 8.13 - 1.00
Pos.216N1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Sl 1 16.40 7.00 0.00 21.80 - 1.00
Pos.210N1 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 16.40 9.50 0.00 184.23 - 1.00
Pos.210N1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Al 1 16.40 9.50 0.00 3.56 - 1.00
Pos.210N1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,A3 1 16.40 9.50 0.00 4.62 - 1.00
Pos.210N1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Sl 1 16.40 9.50 0.00 10.73 - 1.00
Pos.226N1 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 4.60 14.00 0.00 145.00 - 1.00
Pos.226N1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,A3 1 4.60 14.00 0.00 49.78 - 1.00
Pos.215N1 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 11.50 4.50 0.00 313.96 - 1.00
Pos.215N1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,A3 1 11.50 4.50 0.00 45.61 - 1.00
Pos.215N1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Sl 1 11.50 4.50 0.00 7.01 - 1.00
Pos.215N1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,T1 1 11.50 4.50 0.00 9.63 - 1.00




Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Ort

Expositions-/

[mm]
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Linieneinwirkungen:
x1 yl Betragl
Einwirkung aus Typ Kat. EWG x2 y2 z Betrag2 Faktor
[-1 [-1 -1 (-1 [m] [kN/m] [-1
Pos.202 Aufl. 3 LF gz G 1 0.10 0.10 0.00 41.80 - 1.00
16.40 0.10 41.80
Pos.202 Aufl. 3 LF qz Q,A3 1 0.10 0.10 0.00 9.09 - 1.00
16.40 0.10 9.09
Pos.219 Aufl. 1 LF gz G 1 0.10 0.10 0.00 86.41 - 1.00
0.10 19.40 86.41
Pos.219 Aufl. 1 LF qz 9Q,s1 1 0.10 0.10 0.00 3.95 - 1.00
0.10 19.40 3.95
Pos.219 Aufl. 1 LF gz G 1 16.40 0.10 0.00 86.41 - 1.00
16.40 19.40 86.41
Pos.219 Aufl. 1 LF qz 9Q,s1 1 16.40 0.10 0.00 3.95 - 1.00
16.40 19.40 3.95
Pos.217 Aufl. 1 LF gz G 1 0.10 19.40 0.00 201.63 - 1.00
16.40 19.40 201.63
Pos.217 Aufl. 1 LF qz Q,A3 1 0.10 19.40 0.00 20.81 - 1.00
16.40 19.40 20.81
Pos.217 Aufl. 1 LF qz Q,s1 1 0.10 19.40 0.00 5.85 - 1.00
16.40 19.40 5.85
Pos.118 Aufl. 1 LF gz G 1 0.10 0.10 0.00 143.56 - 1.00
16.40 0.10 143.56
Pos.118 Aufl. 1 LF qz Q,s1 1 0.10 0.10 0.00 10.33 - 1.00
16.40 0.10 10.33
Pos.220 Aufl. 1 LF gz G 1 0.10 14.00 0.00 142.88 - 1.00
4.60 14.00 142 .88
Pos.220 Aufl. 1 LF qz Q,A3 1 0.10 14.00 o0.00 29.54 - 1.00
4.60 14.00 29.54
Pos.220 Aufl. 1 LF qz 9Q,s1 1 0.10 14.00 o0.00 3.25 - 1.00
4.60 14.00 3.25
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

c.min delta.c cv
Feuchteklassen [mm]

[mm]

iiberall

allseitig
Schnittgrofen und Bemessung

XC2, WF 25

Anmerkungen zur SchnittgroBenberechnung

10

- Die SchnittgroéBenermittlung erfolgt nach der Methode der finiten

Elemente (FEM)

- Es wird eine Querdehnzahl von p = 0,20 angesetzt.

- Die maximale finite ElementgroBe wird automatisch ermittelt
- Fir die Bodenplatten wird ein Eigengewicht von 25,0 kN/m3® angesetzt.

- Einwirkungen

- Es erfolgt eine automatische Kombination jeder Einwirkung mit

den weiteren.

- Kombinationsbeiwerte werden nach DIN EN 1990:2010 angesetzt.
- Ausschluss von Zugkradften bei elastischer Bettung: JA

Nachweisparameter

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt

Grenzzstand der Tragfiahigkeit

35
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Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2/m] [cm?/m] [mm] [mm]
Feld 1/X oben @ 12 a=3,0cm 37.70 > 33.31 41.0 = 41.0
unten @ 10 a=3,0cm 26.18 > 13.05 40.0 = 40.0
Feld 1/Y oben @ 12 a=3,0cm 37.70 > 33.92 41.0 = 41.0
unten @ 10 a=3,0cm 26.18 > 24.96 40.0 = 40.0
Feld 2/X oben @ 8 a=2,5cm 20.11 > 18.72 39.0 = 39.0
unten Q636 A + Q636 A 12.72 > 12.52 50.0 = 50.0
Feld 2/Y oben Q636 A + Q524 A 11.60 > 11.36 50.0 = 50.0
unten Q636 A + Q636 A 12.72 > 12.65 50.0 = 50.0
Feld 3/X oben @ 10 a=2,5cm 31.42 > 28.69 40.0 = 40.0
unten @ 8 a=3,0cm 16.76 > 14.92 39.0 = 39.0
Feld 3/Y oben Q636 A + Q524 A + @ 8 a=30,0cm 13.28 > 11.86 48.6 = 48.6
unten @ 8 a=3,0cm 16.76 > 9.64 39.0 = 39.0
Querkraftnachweis:
b4 y cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c erf.asw, 90
Bereich [m] [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em2/m?2]
Feld 1/X 16.11 7.25 2.42 277.0 746.2 277.0 162.6 13.23 *
16.11 6.49 2.57 261.6 713.7 261.6 162.6 11.74 *
Feld 2/X 3.54 9.40 3.00 582.3 1909.3 582.3 203.5 7.45 *
3.54 8.73 3.00 358.7 1909.3 358.7 203.5 4.59 *
9.82 8.73 3.00 351.8 1909.3 351.8 203.5 4.50 *
12.96 8.73 3.00 357.3 1909.3 357.3 203.5 4.57 *
2.75 9.40 3.00 368.2 1909.3 368.2 203.5 4.71 *
4.32 9.40 3.00 347.8 1909.3 347.8 203.5 4.45 *
8.25 9.40 3.00 404.0 1909.3 404.0 203.5 5.17 *
9.82 9.40 3.00 498.2 1909.3 498.2 203.5 6.38 *
12.96 9.40 3.00 472.8 1909.3 472.8 203.5 6.05 *
16.11 9.40 3.00 353.0 1909.3 353.0 203.5 4.52 *
3.54 10.07 3.00 462.0 1909.3 462.0 203.5 5.91 *
8.25 10.07 3.00 345.4 1909.3 345.4 203.5 4.42 *
9.82 10.07 3.00 420.4 1909.3 420.4 203.5 5.38 *
12.96 10.07 3.00 410.0 1909.3 410.0 203.5 5.25 *
16.11 10.07 3.00 350.4 1909.3 350.4 203.5 4.48 *
2.75 8.73 3.00 294.3 1909.3 294.3 203.5 3.77 *
8.25 8.73 3.00 342.4 1909.3 342.4 203.5 4.38 *
l16.11 8.73 3.00 333.4 1909.3 333.4 203.5 4.27 *
1.96 9.40 3.00 357.4 1909.3 357.4 203.5 4.57 *
7.46 9.40 3.00 311.6 1909.3 311.6 203.5 3.99 *
1.96 10.07 3.00 310.9 1909.3 310.9 203.5 3.98 *
2.75 10.07 3.00 376.1 1909.3 376.1 203.5 4.81 *
Feld 2/Y 2.75 10.07 3.00 330.1 1909.3 330.1 203.5 4.22 *
3.54 10.07 3.00 285.8 1909.3 285.8 203.5 3.66 *
8.25 10.07 3.00 208.1 1909.3 208.1 203.5 2.66 *
9.04 10.07 3.00 311.2 1909.3 311.2 203.5 3.98 *
2.75 8.73 3.00 271.4 1909.3 271.4 203.5 3.47 *
3.54 8.73 3.00 234.0 1909.3 234.0 203.5 3.00 *
9.04 8.73 3.00 264.3 1909.3 264.3 203.5 3.38 *
Feld 3/Y 2.75 10.78 3.00 143.3 634.3 143.3 124.1 5.52 *
1.18 10.78 3.00 130.3 634.3 130.3 124.1 5.02 *
1.96 10.78 3.00 136.0 634.3 136.0 124.1 5.24 *
1.18 19.17 3.00 132.8 634.3 132.8 124.1 5.12 *
1.96 19.17 3.00 129.0 634.3 129.0 124.1 4.97 *
2.75 19.17 3.00 132.9 634.3 132.9 124.1 5.12 *
3.54 19.17 3.00 132.4 634.3 132.4 124.1 5.10 *
4.32 19.17 3.00 132.1 634.3 132.1 124.1 5.09 *
5.11 19.17 3.00 131.8 634.3 131.8 124.1 5.08 *
5.89 19.17 3.00 131.6 634.3 131.6 124.1 5.07 *
6.68 19.17 3.00 131.4 634.3 131.4 124.1 5.06 *
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X y cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c erf.asw, 90

Bereich [m] [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em2/m?2]
7.46 19.17 3.00 131.1 634.3 131.1 124.1 5.05 *

8.25 19.17 3.00 130.9 634.3 130.9 124.1 5.04 *

9.04 19.17 3.00 130.7 634.3 130.7 124.1 5.04 *

9.82 19.17 3.00 130.5 634.3 130.5 124.1 5.03 *

10.61 19.17 3.00 130.2 634.3 130.2 124.1 5.02 *

11.39 19.17 3.00 130.0 634.3 130.0 124.1 5.01 *

12.18 19.17 3.00 129.9 634.3 129.9 124.1 5.01 *

12.96 19.17 3.00 130.1 634.3 130.1 124.1 5.01 *

13.75 19.17 3.00 130.7 634.3 130.7 124.1 5.04 *

15.32 19.17 3.00 131.2 634.3 131.2 124.1 5.06 *

* = VEd ist die Summe der Querkradfte beider Richtungen (EC2-1, 6.2.1(NA.10))

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
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Maximalwerte - Bemessungsmomente mx,d [KNm/m]
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Biegebewehrung erf.asl,x (unten) step 1 [cm?/m]
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Querkraftbewehrung erf.asv,y [cm?/m]
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Aufgestell t:

Homburg/Saar, 30.11.2023

Weber Ingenieure
Richard-Wagner-Str.
66424 Homburg / Saar
Tel.: +49-6841-959-40-0

Fax : +49-6841-959-40-22
Email: info@weber-ingenieure.de

Bei Rickfragen zur vorstehenden Berechnung wenden Sie sich bitte an

unsere (n) Mitarbeiter (in):

Mohammad Khamis, B.Eng (06841-95940-18)




	Anfang
	Positionsplan EG
	Pos 203.1N1
	Pos 204.3N1
	Pos 209N1
	Pos 210N1
	Pos 215N1
	Pos 215.1
	Pos 216N1
	Pos 219N1
	Pos 225N1
	Pos 226N1
	Pos 226.1
	Pos 300
	Ende



